FREZA-MELC MODUL TOROIDALA PENTRU PRELUCRAREA DANTURILOR
CILINDRICE INTERIOARE SI EXTERIOARE CU DINTI DREPTI SAU INCLINATI

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la problema identificarii geometriei procesului de generare a rotilor
cilindrice cu profil evolventd, dintate interior sau exterior, cu dinti drepti sau inclinati cu
diferite marimi ale deplasarii de profil. Rezultatul identificarii este un model cinematic al
procesului de generare prin frezare cu freza-melc si o constructie de freza-melc toroidala care,
impreund cu o masind de frezat danturi cilindrice prin rulare, permite materializarea
modelului cinematic. Constructia frezei melc satisface dezideratul de a fi convertibila si deci
utilizabila in cazul unor masini unelte reconfigurabile.

Freza-melc modul toroidald pentru prelucrarea danturilor cilindrice interioare si
exterioare este formatd dintr-un corp pe care dintii sunt dispusi pe o elice toroidald cu pas
unghiular constant si a carei directoare este un arc de cerc, in planul de degajare profilul
dintilor este evolventa si este generat prin rulare cu o cremalierd generatoare, unghiul de
asezare principal se obtine prin detalonare radiald in raport cu centrul directoarei care este in
arc de cerc, unghiul de asezare lateral in lungul dintelui se obtine prin variatia grosimii
dintelui datoritd modificarii continue a marimii deplasarii de profil in procesul de detalonare.

Este cunoscuta freza-melc la care profilul unui dinte central copiaza profilul golului
dintelui rotii cilindrice dintate interior, ceilalti dinti au o forma aproximativa si au rol de
degrosare. Mai este cunoscutd freza-melc pentru danturat roti cilindrice dintate interior la care
profilul evolventa al dintilor este pe fata elicoidala de degajare si care este normald pe elicea
de dispunere a dintilor.

Dezavantajele acestor freze-melc cunoscute constau 1n aceea ca:

- prelucreaza prin copiere numai dantura pentru care a fost proiectata;

- generarea greoaie a profilului evolventd al dintilor frezei-melc pe suprafata de

degajare elicoidala;

- precizie redusa a profilului generat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in constructia unei freze-melc care
sd genereze prin rulare roti cilindrice dintate interior sau exterior cu profil evolventd, avand
numar diferit de dinti, diferite marimi ale deplasarii de profil, cu dinti drepti sau inclinati.

Freza-melc toroidald inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea cd dintii cu profilul
evolventa sunt dispusi pe o elice toroidala a carei directoare intr-un plan inclinat in raport cu
axa frezei-melc este arcul cercului de divizare al unei roti generatoare imaginare, profilul
evolventd al dintilor este in planul directoarei, unghiul de agezare lateral in lungul dintelui se
obtine prin variatia grosimii dintelui in lungul sau, datoritd variatiei continue a marimii
deplasarii de profil si rezultd in procesul de generare cu profilul cremalierei generatoare.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1; 2; 3;
4,5 si 6 care reprezinta:

- Fig.1 — Vedere generald a frezei-melc toroidala;

- Fig.2 — Vedere laterald a frezei-melc toroidala;

- Fig.3 — Vedere in planul de rulare;

- Fig.4 — Sectiune in lungul dintelui;

- Fig.5 — Sisteme de axe;

- Fig.6 - Modelul cinematic al procesului de danturare.

Freza-melc toroidald, conform inventiei, este formatd dintr-un corp 1, pe care sunt
realizati dintii frezei-melc dispusi pe o elice toroidala 2 si au fata pland de degajare b, care
materializeaza planul de generare PG inclinat fata de axa frezei-melc cu unghiul m, in
care profilul evolventa al dintilor este realizat prin rularea cremalierei generatoare CG pe



cercul de divizare al unei roti generatoare imaginare cu centrul in Qg si de razd ro,
corespunzator modulului si al numarului de dinti ai rotii generatoare imaginard, in planul
de generare PG, pe directia axei OY, centrul Oy este deplasat fatd de axa frezei-melc cu
distanta Ay. In lungul dintelui rularea cremalierei generatoare se face cu variatia continua
a deplasarii de profil X, si se realizeaza in procesul de detalonare radiala in raport cu
centrul Oy, materializarea profilului cremalierei generatoare CG se face cu o sculd
profilatd SP, elicea toroidala rezultd prin corelarea miscarii de rotatie B a frezei-melc 1 cu
rotirea By in planul de generare PG a sculei profilate SP, profilul evolventa al dintilor E
rezulta prin rularea sculei profilate SP pe cercul de divizare al rotii generatoare imaginare
de raza ry. Prin rotirea sculei profilate SP in jurul centrului Oy si deplasarea tangentiala
Ty, unghiul de asezare principal a se realizeazd prin detalonare radiala D in raport cu
centrul Qy. In lungul dintelui unghiul de asezare lateral a, rezulti din variatia grosimii
dintelui generat prin rularea cremalierei generatoare CG pe cercul de divizare al rotii
generatoare de razd ry, avand variatie continud a deplasarii de profil si se realizeazd in
procesul de detalonare radiald. OXYZ este sistemul de axe al corpului frezei-melc,
sistemul de axe al planului de generare PG este QyXoY) rotit dupd axa OY cu unghiul m
astfel incat sa fie normal pe elicea toroidald corespunzitoare cercului de divizare de raza
ro in planul de simetrie al corpului frezei-melc.
Modelul cinematic materializat cu ajutorul frezei-melc toroidale (Figura 6) consta in:
- rotatia frezei melc (2) In jurul axei proprii ceea ce determina rotatia rotii
generatoare imaginare (3) ;
- rotatia semifabricatului (1) in jurul axei proprii, astfel incat sa angreneze cu
roata generatoare imaginara (3);
- avansul frezei melc in lungul axei semifabricatului, pentru generarea danturii
pe toata latimea acesteia;
- Rotatia suplimentara a semifabricatului in cazul danturilor inclinate.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- madreste precizia profilului dintilor frezei-melc evolventd generat E in planul de
generare PG materializat prin planul fetei de degajare b;

- mentine precizia de generare a rotilor dintate interior sau exterior i dupa reascutirea
frezei-melc datoritd profilului generat in lungul dintelui prin rularea cremalierei
generatoare CG cu deplasarea continua a profilului;

- diametrul frezei-melc toroidale este independent de numdrul de dinti ai rotii
generatoare imaginare;

- posibilitatea generarii prin rulare a rotilor cilindrice dintate interior sau exterior cu
numadr diferit de dinti, diferite deplasari de profil, cu dinti drepti sau Inclinati;
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REVENDICARI

Freza-melc modul toroidald destinatd generararii prin rulare a rotilor cilindrice dintate
interior sau exterior cu profil evolventa, cu dinti drepti sau inclinati, avand diferite valori
ale marimii deplasarilor de profil, este formata dintr-un corp pe care sunt dispusi dintii
dupd o elice toroidala si al caror profil evolventa in planul de generare este realizat prin
rularea unei cremalierei generatoare CG materializate prin scula profilata SP pe cercul de
divizare al unei roti generatoare imaginare de raza ry;

- planul de generare este inclinat fatd de axa frezei-melc cu unghiul m si este
materializat de fata planad de degajare a dintilor;

- directoarea elicei de dispunere a dintilor este un arc de cerc;

- cremaliera generatoare este materializata de scula profilatd SP;

- diametrul frezei-melc nu depinde de numarul de dinti ai rotii generatoare;

- posibilitate generdrii prin rulare cu aceeasi frezd-melc a rotilor cilindrice dintate
interior si exterior cu profil evolventa cu diferite deplasari de profil cu dinti drepti sau
inclinati.

- ascutirea se face pe suprafata de degajare plana si inclinata fata de axa frezei-melc



REZUMAT

Freza-melc modul toroidald destinatd generdrii prin rulare a rotilor cilindrice dintate
exterior sau interior cu profil evolventd, in planul fetei de degajare al dintilor profilul este
evolventd generat prin rulare cu cremaliera generatoare, In lungul dintilor rularea se face
cu deplasare continua de profil.



FIGURI EXPLICATIVE
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Figura 6 Modelul cinematic al procesului de danturare



