
FREZĂ-MELC MODUL TOROIDALĂ PENTRU PRELUCRAREA DANTURILOR 
CILINDRICE INTERIOARE ŞI EXTERIOARE CU DINŢI DREPTI SAU ÎNCLINAŢI 

 
DESCRIEREA INVENTIEI 

 
Invenţia se referă la problema identificării geometriei procesului de generare a roţilor 

cilindrice cu profil evolventă, dinţate interior sau exterior, cu dinţi drepţi sau înclinaţi  cu 
diferite mărimi ale deplasării de profil. Rezultatul identificării este un model cinematic al 
procesului de generare prin frezare cu freza-melc şi o construcţie de freză-melc toroidală care, 
împreună cu o maşină de frezat danturi cilindrice prin rulare, permite materializarea 
modelului cinematic. Construcţia frezei melc satisface dezideratul de a fi convertibilă şi deci 
utilizabilă în cazul unor maşini unelte reconfigurabile. 
 Freza-melc modul toroidală pentru prelucrarea danturilor cilindrice interioare şi 
exterioare este formată dintr-un corp pe care dinţii sunt dispuşi pe o elice toroidală cu pas 
unghiular constant şi a cărei directoare este un arc de cerc, în planul de degajare profilul 
dinţilor este evolventă şi este generat prin rulare cu o cremalieră generatoare, unghiul de 
aşezare principal se obţine prin detalonare radială în raport cu centrul directoarei care este în 
arc de cerc, unghiul de aşezare lateral în lungul dintelui se obţine prin variaţia grosimii 
dintelui datorită modificării continue a mărimii deplasării de profil în procesul de detalonare. 

Este cunoscută freza-melc la care profilul unui dinte central copiază profilul golului 
dintelui roţii cilindrice dinţate interior, ceilalţi dinţi au o formă aproximativă şi au rol de 
degroşare. Mai este cunoscută freza-melc pentru danturat roţi cilindrice dinţate interior la care 
profilul evolventă al dinţilor este pe faţa elicoidală de degajare şi care este normală pe elicea 
de dispunere a dinţilor. 
 Dezavantajele acestor freze-melc cunoscute constau în aceea că: 

- prelucrează prin copiere numai dantura pentru care a fost proiectată;  
- generarea greoaie a profilului evolventă al dinţilor frezei-melc pe suprafaţa de 

degajare elicoidală;  
- precizie redusă a profilului generat.  

 Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în construcţia unei freze-melc care 
să genereze prin rulare roţi cilindrice dinţate interior sau exterior cu profil evolventă, având 
număr diferit de dinţi, diferite mărimi ale deplasării de profil, cu dinţi drepţi sau înclinaţi. 
 Freza-melc toroidală înlătură dezavantajele de mai sus, prin aceea că dinţii cu profilul 
evolventă sunt dispuşi pe o elice toroidală a cărei directoare într-un plan înclinat în raport cu 
axa frezei-melc este arcul cercului de divizare al unei roti generatoare imaginare, profilul 
evolventă al dinţilor este în planul directoarei, unghiul de aşezare lateral în lungul dintelui se 
obţine prin variaţia grosimii dintelui în lungul său, datorită variaţiei continue a mărimii 
deplasării de profil şi rezultă în procesul de generare cu profilul cremalierei generatoare. 
 Se dă în continuare, un exemplu de realizare a invenţiei în legătură cu figurile 1; 2; 3; 
4,5 şi 6 care reprezintă: 

- Fig.1 – Vedere generală a frezei-melc toroidală; 
- Fig.2 – Vedere laterală a  frezei-melc toroidală; 
- Fig.3 – Vedere în planul de rulare;  
- Fig.4 – Secţiune în lungul dintelui; 
- Fig.5 – Sisteme de axe; 
- Fig.6 - Modelul cinematic al procesului de danturare. 

Freza-melc toroidală, conform invenţiei, este formată dintr-un corp 1, pe care sunt 
realizaţi dinţii frezei-melc dispuşi pe o elice toroidală 2 şi au faţa plană de degajare b, care 
materializează planul de generare  PG înclinat faţă de axa frezei-melc cu unghiul m, în 
care profilul evolventă al dinţilor este realizat prin rularea cremalierei generatoare CG pe 
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cercul de divizare al unei roţi generatoare imaginare cu centrul in O0 şi de rază r0, 
corespunzător modulului şi al numărului de dinţi ai roţii generatoare imaginară, în planul 
de generare PG, pe direcţia axei OY, centrul O0  este deplasat faţă de axa frezei-melc cu 
distanţa A0.  În lungul dintelui rularea cremalierei generatoare se face cu variaţia continuă 
a deplasării de profil X, şi se realizează în procesul de detalonare radială în raport cu 
centrul O0, materializarea profilului cremalierei generatoare CG se face cu o sculă 
profilată  SP, elicea toroidală rezultă prin corelarea mişcării de rotaţie B a frezei-melc 1 cu 
rotirea BB0 în planul de generare PG a sculei profilate SP, profilul evolventă al dinţilor E 
rezultă prin rularea sculei profilate SP pe cercul de divizare al roţii generatoare imaginare 
de rază r0. Prin rotirea sculei profilate SP în jurul centrului O0 şi deplasarea tangenţială 
T0, unghiul de aşezare principal a se realizează prin detalonare radială D în raport cu 
centrul O0. În lungul dintelui unghiul de aşezare lateral al rezultă din variaţia grosimii 
dintelui generat prin rularea cremalierei generatoare CG pe cercul de divizare al roţii 
generatoare de rază r0, având variaţie continuă a deplasării de profil şi se realizează în 
procesul de detalonare radială. OXYZ este sistemul de axe al corpului frezei-melc, 
sistemul de axe al planului de generare PG este O0X0Y0 rotit după axa OY cu unghiul m 
astfel încât să fie normal pe elicea toroidală corespunzătoare cercului de divizare de rază 
r0 în planul de simetrie al corpului frezei-melc.  

Modelul cinematic materializat cu ajutorul frezei-melc toroidale (Figura 6) constă în: 
- rotaţia frezei melc (2) în jurul axei proprii ceea ce determină rotaţia roţii 

generatoare imaginare (3) ; 
- rotaţia semifabricatului (1) în jurul axei proprii, astfel încât să angreneze cu 

roata generatoare imaginară (3); 
-  avansul frezei melc în lungul axei semifabricatului, pentru generarea danturii 

pe toată lăţimea acesteia; 
- Rotaţia suplimentară a semifabricatului în cazul danturilor înclinate. 

 
Invenţia prezintă următoarele avantaje: 

- măreşte precizia profilului dinţilor frezei-melc evolventă generat E în planul de 
generare PG materializat prin planul feţei de degajare b; 

- menţine precizia de generare a roţilor dinţate interior sau exterior şi după reascuţirea 
frezei-melc datorită profilului generat în lungul dintelui prin rularea cremalierei 
generatoare CG cu deplasarea continuă a profilului; 

- diametrul frezei-melc toroidale este independent de numărul de dinţi ai roţii 
generatoare imaginare; 

- posibilitatea generării prin rulare a roţilor cilindrice dinţate interior sau exterior cu 
număr diferit de dinţi, diferite deplasări de profil, cu dinţi drepţi sau înclinaţi; 
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REVENDICĂRI 
 
 Freza-melc modul toroidală destinată generărării prin rulare a roţilor cilindrice dinţate 
interior sau exterior cu profil evolventă, cu dinţi drepţi sau înclinaţi, având diferite valori 
ale mărimii deplasărilor de profil, este formată dintr-un corp pe care sunt dispuşi dinţii 
după o elice toroidală şi al căror profil evolventă în planul de generare este realizat prin 
rularea unei cremalierei generatoare CG materializate prin scula profilată SP pe cercul de 
divizare al unei roţi generatoare imaginare de rază r0; 
- planul de generare este înclinat faţă de axa frezei-melc cu unghiul m şi este 

materializat de faţa plană de degajare a dinţilor; 
- directoarea elicei de dispunere a dinţilor este un arc de cerc; 
- cremaliera generatoare este materializată de scula profilată SP; 
- diametrul frezei-melc nu depinde de numărul de dinţi ai roţii generatoare; 
- posibilitate generării prin rulare cu aceeaşi freză-melc a roţilor cilindrice dinţate 

interior şi exterior cu profil evolventă cu diferite deplasări de profil cu dinţi drepţi sau 
înclinaţi. 

- ascuţirea se face pe suprafaţa de degajare plană şi înclinată faţă de axa frezei-melc 
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REZUMAT 

 
Freza-melc modul toroidală destinată generării prin rulare a roţilor cilindrice dinţate 
exterior sau interior cu profil evolventă, în planul feţei de degajare al dinţilor profilul este 
evolventă generat prin rulare cu cremalieră generatoare, în lungul dinţilor rularea se face 
cu deplasare continuă de profil. 
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FIGURI EXPLICATIVE 
 

 
Figura1 

 

 
Figura 2 
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Figura 3 

 
Figura 4 

 
Figura 5 
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Figura 6 Modelul cinematic al procesului de danturare 
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